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【一、公式速查】

1. 代数公式

(1) 平方差与完全平方

平方差公式：(a+b)(a-b) = a² - b²

完全平方公式：(a±b)² = a² ± 2ab + b²

【考前提醒】完全平方公式中间项是 ±2ab，不是±ab！平方差先定”谁平
方减谁平方”。

拓展公式：a² + b² = (a+b)² - 2ab = (a-b)² + 2ab

真题应用示例1（2025深圳中考第5题整式运算）： 下列运算正确的是（ ）
A. a³·a² = a⁶ B. (a²)³ = a⁵ C. (-2a)³ = -8a³ D. a⁶÷a² = a³

解：A错（指数相加得a⁵），B错（指数相乘得a⁶），C对，D错（指数相减得
a⁴），故选C。

真题应用示例2（2026深中一模第14题实数运算）： 计算：(-2)² + √9 - |-3|
+ (π-3.14)⁰



解：原式 = 4 + 3 - 3 + 1 = 5。

(2) 一元二次方程

求根公式：x = [-b ± √(b² - 4ac)] / 2a （其中Δ = b² - 4ac ≥ 0）

判别式： - Δ > 0 → 两个不等实根 - Δ = 0 → 两个相等实根 - Δ < 0 → 无实数
根

韦达定理（根与系数的关系）：x₁ + x₂ = -b/a，x₁·x₂ = c/a

真题应用示例（2025深圳中考第6题）： 已知关于x的方程x² + 2x + m = 0有
两个不相等的实数根，求m的取值范围。

解：Δ = 4 - 4m > 0，解得m < 1。

真题应用示例（2025深圳中考第7题）： 已知x₁、x₂是方程x² - 3x - 4 = 0的
两个根，求x₁² + x₂²的值。

解：由韦达定理得x₁ + x₂ = 3，x₁x₂ = -4。 x₁² + x₂² = (x₁ + x₂)² - 2x₁x₂ = 9 +
8 = 17。

(3) 因式分解三步

【一提二套三检查】①提公因式 ②套公式（平方差/完全平方/十字相乘）③检
查是否分解彻底

十字相乘法（高频）：x² + (p+q)x + pq = (x+p)(x+q)

真题应用示例（2025深圳中考第13题）： 分解因式：a³ - 4a

解：a³ - 4a = a(a² - 4) = a(a+2)(a-2)。

【注意】提公因式后还要继续用平方差，分解为a(a+2)(a-2)，漏一步即丢
分！

真题应用示例（2026深中一模第10题）： 分解因式：x²y - 4y

解：x²y - 4y = y(x² - 4) = y(x+2)(x-2)。



(4) 幂的运算

a^m · a^n = a(m+n)，(am)^n = a(mn)，am ÷ a^n = a^(m-n)（a≠0）
(ab)^n = a^n bn，(a/b)n = an/bn（b≠0）

零指数与负指数（必考）： a⁰ = 1（a≠0），a^(-n) = 1/a^n（a≠0）

【注意】同底数幂乘法指数相加，不是相乘！幂的乘方指数相乘，注意区
分。

(5) 分式运算

分式加减（通分）：a/b ± c/d = (ad ± bc)/bd

分式乘除：a/b · c/d = ac/bd，a/b ÷ c/d = a/b · d/c = ad/bc

真题应用示例（2026深中一模第15题分式化简）： 化简：(x² - 1)/(x - 1) ÷
(x + 1)/x

解：原式 = [(x+1)(x-1)]/(x-1) × x/(x+1) = x（注意x≠1，x≠-1，x≠0）

2. 几何公式

(1) 勾股定理

a² + b² = c²（直角三角形两直角边平方和等于斜边平方）

常见勾股数：3-4-5、5-12-13、6-8-10、7-24-25、8-15-17、9-40-41

勾股定理逆定理：若a² + b² = c²，则三角形为直角三角形（c为斜边）。

真题应用示例（2025深圳中考第15题几何折叠）： 如图，在矩形ABCD中，
AB=3，BC=4，点E是BC边上一点，将△ABE沿AE折叠，使点B落在矩形内
部点F处，若CF=1，求BE的长。

解：由折叠得AF=AB=3，FE=BE。连接FC。 在Rt△AFC中，AF=3，
AC=√(3²+4²)=5，得FC=2。 设BE=x，则EC=4-x。在Rt△FEC中，
FE²+FC²=EC²。 即x²+2²=(4-x)²，x²+4=16-8x+x²，解得x=1.5。 BE=1.5。



(2) 三角函数

基本定义（在直角三角形中）：

在Rt△ABC中，∠C=90°，∠A、∠B、∠C的对边分别为a、b、c（其中c为
斜边）。

上图展示了直角三角形与三角函数关系、圆与切线定理、相似三角形模型、
二次函数图像、反比例函数k的几何意义、特殊角三角函数值

正弦：sinA = ∠A的对边/斜边 = a/c 余弦：cosA = ∠A的邻边/斜边 = b/c 正
切：tanA = ∠A的对边/∠A的邻边 = a/b

【速记口诀】“sin对斜，cos邻斜，tan对邻”——对边比斜边是正弦，邻边
比斜边是余弦，对边比邻边是正切。

特殊角值（必背）：

角度 sin cos tan

30° 1/2 √3/2 √3/3

45° √2/2 √2/2 1

60° √3/2 1/2 √3

【速记口诀】30°对1邻√3斜2；45°对邻1斜√2；60°对√3邻1斜2



规律总结：sin值随角度增大而增大（30°→45°→60°从
1/2→√2/2→√3/2），cos值随角度增大而减小（从√3/2→√2/2→1/2），
tan值随角度增大而增大（从√3/3→1→√3）。

解直角三角形应用题（测高/测距）：

题型一：测高问题（仰角）

真题应用示例1（2025深圳中考第8题三角函数）： 如图，小明在距旗杆底部
B点10米的A处，测得旗杆顶端C的仰角为30°，求旗杆BC的高度。

解：在Rt△ABC中，∠A=30°，AB=10米。 tan30° = BC/AB，即BC/10 =
√3/3。 BC = 10√3/3 ≈ 5.77米。

题型二：综合应用（含双直角三角形）

真题应用示例2（2025深圳中考第18题）： 如图，Rt△ABC中，∠C=90°，
点D在AC上，∠DBC=30°，∠ABD=15°，BD=4，求AD的长。

解：由∠ABC=30°+15°=45°，得△ABC为等腰直角三角形。 在Rt△BCD中，
∠DBC=30°，BD=4，得CD=2，BC=2√3。 又AC=BC=2√3，AD=AC-
CD=2√3-2。

题型三：测距问题（俯角）

【典型模型】从高楼顶部测得地面某点的俯角为α，高楼高度为h，则该点到
楼底的水平距离d = h/tanα。

题型四：坡度/坡角问题

【典型模型】斜坡的坡角α满足tanα = 铅直高度h/水平距离l。坡度常表示为i
= h:l = 1:m的形式。

解题四步法： 1. 确定直角三角形——找出或构造包含已知和未知量的直角三
角形 2. 标注已知量和未知量——在图上标出角度、边长 3. 选择合适的三角比
——对边/邻边/斜边，选对应的sin/cos/tan 4. 列方程求解——代入数值，注
意单位统一

【注意】若题目中只有一个直角三角形，直接使用三角比；若有多个直角三
角形，设参数通过公共边建立方程。

(3) 扇形弧长与面积

弧长：l = nπr/180 扇形面积：S = nπr²/360 = lr/2



(4) 相似三角形

判定定理（三选一即可证相似）： ①两角对应相等（AA）②两边成比例且夹
角相等（SAS）③三边成比例（SSS）

性质：对应边比 = 周长比 = k，面积比 = k²

射影定理（双垂直模型）： Rt△ABC中，∠C=90°，CD⊥AB于D，则： CD²
= AD·DB，AC² = AD·AB，BC² = BD·AB

(5) 圆的性质

垂径定理：垂直于弦的直径平分弦，且平分弦所对的两条弧。

圆周角定理：同弧所对圆周角是圆心角的一半。

推论： - 直径所对的圆周角是90° - 同弧（等弧）所对的圆周角相等 - 圆内接
四边形对角互补

切线性质与判定： - 性质：切线垂直于过切点的半径 - 判定：过半径外端点且
垂直于半径的直线是切线 - 切线长定理：从圆外一点引两条切线，切线长相等

(6) 多边形公式

n边形内角和：S = (n-2)×180° n边形外角和（恒为360°）：外角和 = 360° 正
n边形每个内角：(n-2)×180°/n 对角线总数：n(n-3)/2

(7) 中位线定理

三角形中位线：连接三角形两边中点的线段平行于第三边且等于第三边的一
半。 DE∥BC，DE = BC/2

梯形中位线：梯形两腰中点的连线平行于上下底且等于上下底和的一半。
EF∥AD∥BC，EF = (AD+BC)/2

(8) 角平分线定理

AD为△ABC中∠A的平分线，交BC于D，则：AB/AC = BD/DC



(9) 几何体（三视图与展开图）

三视图是深圳中考的必考内容，通常出现在选择题第2题左右（3分）。

三视图的判断方法：

视图 观察方向 口诀 要点

主视图 从正面看 正面所见即主视 反映物体的长和高

左视图 从左面看 左面所见即左视 反映物体的宽和高

俯视图 从上面看 上面所见即俯视 反映物体的长和宽

三视图三大原则： - 长对正：主视图与俯视图的”长”相等且对齐 - 高平齐：
主视图与左视图的”高”相等且平齐 - 宽相等：左视图与俯视图的”宽”相等

【注意】看不见的棱用虚线表示，看得见的棱用实线表示。深圳中考常考根
据实物图或立体图判断三视图的正误。

常见几何体的三视图：

几何体 主视图 左视图 俯视图

正方体 正方形 正方形 正方形

圆柱 矩形 矩形 圆

圆锥 等腰三角形 等腰三角形 圆（带圆心点）

球体 圆 圆 圆

正三棱柱 矩形 矩形（较窄） 正三角形

正四棱锥 等腰三角形 等腰三角形 正方形（含对角线）

各类几何体的侧面展开图：

几何体 侧面展开图 展开图描述

圆柱 矩形 矩形的长 = 底面圆周长2πr，宽 = 圆柱的高h

圆锥 扇形 扇形半径 = 母线l，弧长 = 底面圆周长2πr

球体 不可展开 球体无法平面展开（深圳中考仅考三视图）

正方体 多种展开图 详见下方11种展开图

正三棱柱 三个矩形 三个矩形并排，宽 = 棱柱高，长 = 各边边长

正方体展开图的11种情况（必背）：

正方体展开图口诀：“一四一，二三一，二二二，三三”。



按中间一行正方形的个数分类：

第一类：1-4-1型（6种） 中间一行4个正方形，上下各1个正方形。

第二类：2-3-1型（3种） 中间一行3个正方形，上方2个、下方1个。 三种排
列位置不同。

第三类：2-2-2型（1种） 三行，每行2个正方形，呈”楼梯”状排列。

第四类：3-3型（1种） 两行，每行3个正方形，交错排列。

判断展开图是否可折叠为正方体的方法： 1. “田”字排除法：展开图中出
现”田”字格（四个小正方形构成田字），一定不能围成正方体 2. “凹”字
排除法：展开图中出现”凹”字形状，一定不能围成正方体 3. 相对面判断：
在展开图中，“同列隔一个”或”同行隔一个”的两个面是正方体的相对面
4. 邻面判断：展开图中相连的两个面在正方体中一定相邻

【速记】“一线不过四，田凹应弃之”——一行/一列不能超过4个正方形，有
田字或凹字直接排除。

真题应用示例（2025深圳中考第2题三视图）： 如图为出现在深圳街头的新
型无线充电石墩，关于石墩的三视图的描述，正确的是（ ） A. 主视图和左视
图相同 B. 主视图和俯视图相同 C. 左视图和俯视图相同 D. 三个视图各不相同

解：由实物图判断，主视图（从正面看）和左视图（从左面看）看到的形状
相同，均为矩形的上半部分带半圆造型。俯视图（从上面看）为圆形。主视
图 = 左视图 ≠ 俯视图。故选A。

真题变式训练（2025深圳模拟）： 如图是一个由5个相同的小正方体组成的
立体图形，它的俯视图是（ ）

解：俯视图是从上往下看，看到的是这5个小正方体在水平面上的投影布局。
数清楚每行每列各有多少个小正方体，画出对应的方格图即可。

【三视图解题要点】画三视图时注意： 1. 确定观察方向，不要混淆主视与左
视 2. 注意遮挡关系——被挡住的棱画虚线 3. 俯视图从上往下画，左视图从左
往右画 4. 组合体的三视图要分层、分块分析

□    □    □    □    □    □
□□□□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□□
□    □        □    □        □



3. 函数公式

(1) 一次函数

y = kx + b（k≠0） - k>0 → 过一三象限，y随x增大而增大 - k<0 → 过二四
象限，y随x增大而减小 - b：与y轴交点纵坐标 - 与x轴交点：(-b/k, 0)

(2) 反比例函数

y = k/x（k≠0） - k的几何意义：过双曲线上任一点作坐标轴垂线，矩形面积
=|k|，三角形面积=|k|/2 - k>0 → 一三象限，k<0 → 二四象限

(3) 二次函数

一般式：y = ax² + bx + c（a≠0） 顶点式（配方法）：y = a(x-h)² + k，顶点
(h,k) 其中h = -b/(2a)，k = (4ac-b²)/(4a) 对称轴：x = -b/(2a)

交点式（与x轴有交点时）：y = a(x-x₁)(x-x₂)，x₁、x₂为与x轴交点横坐标

系数与图象关系： - a>0 → 开口向上；a<0 → 开口向下 - |a|越大，开口越小 -
a、b同号 → 对称轴在y轴左侧（左同右异） - c → 与y轴交点纵坐标

【二、选填技巧（含数形结合）】

1. 五大秒杀技巧

(1) 特殊值法

遇到抽象字母关系题，代入具体数值（如令x=0,1,-1等）快速验证。

适用：代数式比较大小、函数图象判断、含参方程解的个数

真题示例（2025深圳中考第3题）： 比较a与1/a的大小关系（a>1）。

特殊值法：令a=2，则1/2<2，1/a<a。选A。

真题示例（2025深圳中考第4题概率）： 一个不透明的袋子中装有3个黑球和
2个白球，这些球除颜色外完全相同。从袋中随机取出两个球，求取出的两球
颜色相同的概率。



解：总结果数C₅²=10。两黑C₃²=3，两白C₂²=1。 P(同色)=(3+1)/10=2/5。

(2) 代入验证法

选择题将四个选项逐一代回原题验证，快速排除错误选项。

适用：方程的解、不等式组解集、函数交点坐标

真题示例（2025深圳中考第1题正负数）： 节约水5吨记作+5吨，则浪费水2
吨记作（ ） A. -3吨 B. +2吨 C. -2吨 D. +3吨

代入验证：节约为正，浪费为负，故选C。

(3) 估算排除法

不需要精确计算，通过数量级、正负号、大致范围排除明显错误选项。

适用：科学记数法、根式估值、实际应用题

真题示例（2025深圳中考第2题三视图）： （详见【一-2-(9)几何体】中的完
整解析）

(4) 数形结合法

将代数问题转化为几何图形，通过图形直观解题。

适用：函数图象、不等式、方程根的分布、最值问题

真题示例（2025深圳中考第7题）： 关于x的方程x²-2x+m=0有两个正实数
根，求m的取值范围。

数形结合：开口向上，对称轴x=1，f(1)=m-1≤0得m≤1。两根之积m>0。
0<m≤1。

(5) 定义法/测量法

对于几何选填，直接从定义出发或借助尺规测量快速得答案。

适用：几何压轴选择题、折叠类问题



2. 深圳模考常见陷阱

【陷阱1】单位换算

答题前先统一单位！应用题中”分钟vs小时”“米vs千米”“元vs角”等，
换算错全题没分。

真题案例（2025深圳中考第12题）： 一辆汽车以72km/h的速度行驶，问行
驶800米需要多少秒？

【陷阱】72km/h=20m/s，800÷20=40秒。若忘记单位换算直接72÷…则全
错。

【陷阱2】正负号

绝对值结果非负；相反数变号；负指数要取倒数；平方根有两个值（±）。

高频易错： 1. |-2|=2（不是±2） 2. √4=2（算术平方根只有正值） 3.
(√3-2)的绝对值=2-√3（因为√3<2） 4. (-2)²的平方根是±2

【陷阱3】分类讨论漏解

出现等腰三角形未指明哪边是腰、直角三角形未指明哪个角是直角、动点在
射线上等情况，必须分类讨论！

真题案例（2025深圳中考第20题压轴双等四边形）： 新定义”双等四边形”
中，以等腰三角形一腰为边向外作等腰三角形，该边可作为新等腰三角形的
腰或底，共三种情况。

【陷阱4】因式分解不彻底

提公因式后检查括号内是否还能继续分解。

经典错误： x³-4x=x(x²-4)【错】→ x(x+2)(x-2)【对】 2x²-8=2(x²-4)【错】
→ 2(x+2)(x-2)【对】

【陷阱5】概率计算混淆

“摸两个球”有顺序还是无顺序？放回还是不放回？

经典混淆： - 放回：每次摸完放回，分母不变 - 不放回：分母逐次减少 - 同时
摸两个 = 不放回，无顺序 - 依次摸两个 = 不放回，有顺序



【陷阱6】函数自变量取值范围

二次函数最值问题中，顶点不一定在自变量范围内！

经典错误： y=x²-2x+3在0≤x≤1上的最大值。 顶点x=1在范围内，f(1)=2。
但f(0)=3，最大值是3不是2！

【陷阱7】视图与投影

三视图中，看不见的棱用虚线，看得见的用实线。

3. 深圳模考选填高频题型完整分类

分类1：基础运算（第1-3题） - 实数大小比较 / 绝对值 / 相反数 - 幂的运算 /
整式乘法 - 科学记数法

分类2：函数图象（第4-6题） - 一次/二次/反比例函数图象判断 - 函数值比较
大小 - 函数与方程/不等式关系

分类3：几何基础（第7-9题） - 多边形内角和/外角和 - 平行线性质与判定 -
三角形全等与相似判定 - 圆的基本性质

分类4：实际应用（第10-11题） - 解直角三角形应用（仰角/俯角/坡度） - 概
率计算 - 方程应用题

分类5：填空压轴（第12-13题） - 反比例函数k的几何意义 - 折叠问题 - 动点
最值 - 几何综合计算

4. 选填提速要点

题型 技巧 平均用时

选择题前6题 直接法/代入验证，控制在1分钟内 6分钟

选择题后2题 特殊值+排除法，最多3分钟/题 6分钟

填空题前3题 直接计算，注意化简彻底 5分钟

填空题后2题 几何综合，画图+代数计算 8分钟

选填合计控制在25分钟以内，为解答题留足时间。



5. 数形结合专题

(1) 函数图象与方程的关系（交点即解）

数形结合的核心思想是将代数问题转化为几何直观，或将几何问题转化为代
数计算。

函数与方程：方程f(x)=g(x)的解就是函数y=f(x)与y=g(x)图象交点的横坐标。

经典应用（2025深圳中考第19题排队安检模型）：

综合与实践

【问题背景】排队是生活中常见的场景。某数学小组针对某次演出，研究了
排队人数与安检时间、安检通道数之间的关系。

【研究条件】 条件1：观众进场立即排队安检，在任意时刻都满足：排队人数
=现场总人数-已入场人数。 条件2：该演出场地最多可开放9条安检通道，平
均每条通道每分钟可安检6人。

【模型建构】 若该演出前30分钟开始进行安检，现场总人数y与安检时间x之
间满足关系式：y=-x²+60x+100（0≤x≤30）。

（1）当开通3条安检通道时，安检时间x分钟时，已入场人数为______，排队
人数w与安检时间x的函数关系式为__________。

（2）在（1）的条件下，排队人数在第几分钟达到最大值，最大人数为多
少？

（3）已知主办方要求：排队人数在安检开始10分钟内（含10分钟）减少；尽
量少安排安检通道以节省开支。若同时满足以上两个要求，可开设几条安检
通道？

解： （1）3条通道x分钟可安检18x人。已入场人数=18x。 排队人数
w=y-18x=(-x²+60x+100)-18x=-x²+42x+100。

（2）w=-x²+42x+100=-(x-21)²+541。 当x=21分钟时，排队人数最大为541
人。

（3）设开设n条安检通道，则w=-x²+(60-6n)x+100。 对称轴x=30-3n。要求
排队人数在10分钟内减少，即对称轴≤10。 30-3n≤10，解得n≥20/3。n为
整数，取n=7。 答：开设7条安检通道。



【数形结合要点】二次函数的顶点坐标即为最值点，对称轴反映函数增减变
化的转折位置。画出抛物线的示意图，能直观理解”排队人数在第几分钟达
到最大值”对应顶点的横坐标，“排队人数减少”对应函数在对称轴右侧的
单调递减区间。

(2) 函数图象与不等式的关系（上下即大小）

不等式f(x)>g(x)的解集就是函数y=f(x)的图象在y=g(x)图象上方部分对应的x
的取值范围。

经典模型： - 一次函数与反比例函数：求kx+b > k’/x的解集 → 看图象交点
两侧的上下位置关系 - 二次函数与一次函数：求ax²+bx+c > kx+m的解集 →
看抛物线在直线上方的部分

真题示例（2026深中一模第12题）： 如图，反比例函数y=4/x与直线y=kx交
于A、B两点，当4/x > kx时，求x的取值范围。

解：联立方程求交点坐标，画出图象，观察哪一段反比例函数图象在直线上
方。 （注意分x>0和x<0两种情况讨论）

(3) 几何图形中的代数关系（建系、设坐标）

将几何问题代数化——建立合适的平面直角坐标系，用坐标表示点，用代数
方法解决几何问题。

建系原则： - 选特殊点为原点（顶点、中点、交点） - 选特殊直线为坐标轴
（对称轴、高线、中线） - 尽量使关键点坐标为整数或简单无理数

真题示例（2026深中一模第20题平抛运动建模）：

综合与实践

【问题背景】在体育课上，小明练习投掷飞盘。飞盘飞出后的运动轨迹可以
近似看作一条抛物线。

【模型建立】 如图，以小明投掷点为原点O，水平方向为x轴，竖直方向为y
轴建立平面直角坐标系。 飞盘在t秒时的位置满足： 水平方向：x = vt（v为
初速度水平分量） 竖直方向：y = -½gt²（g为重力加速度，取10m/s²）

（1）当v=10m/s时，t=1秒时飞盘的水平距离和高度各是多少？ （2）消去
t，求y关于x的函数关系式。 （3）若飞盘落地点与起点的水平距离为20m，
求该抛物线的顶点坐标。



解： （1）t=1时，x=10×1=10m，y=-½×10×1²=-5m。 （2）由x=10t得
t=x/10，代入y=-½×10×(x/10)²=-x²/20。 （3）令y=0得-x²/20=0，x=0（起
点）或x=20（落点）。 顶点横坐标x=10，y=-10²/20=-5。 顶点为(10,-5)，即
飞盘最高点距起点水平距离10m，最大高度5m。

【数形结合要点】用坐标系将实际运动轨迹转化为二次函数图象，顶点坐标
直接对应最值位置，与x轴交点对应起落点。

(4) 深圳模考数形结合经典题

经典题型1：交点即方程的解

已知二次函数y=ax²+bx+c的图象过点A(-1,0)、B(3,0)、C(0,3)，求方程
ax²+bx+c=0的解。

【数形结合】图象与x轴交点A、B的横坐标即为方程的解：x₁=-1，x₂=3。

经典题型2：上下即不等式的大小

在上题中，求ax²+bx+c > 0的解集。

【数形结合】图象在x轴上方的部分对应的x范围：x<-1或x>3。

经典题型3：面积最值的坐标法

【2025深圳中考第19题延伸】当安检通道数变化时，排队人数函数图象也随
之变化。画出不同n值下w=-x²+(60-6n)x+100的图象，直观观察顶点位置随n
的变化规律。

n越大，对称轴越靠近y轴，排队人数峰值出现得越早，峰值也越小。这正
是”增加通道减少排队”的数学直观。

经典题型4：几何折叠的代数计算

【2025深圳中考第15题几何折叠】矩形折叠问题中，将折叠条件转化为线段
相等，用勾股定理列方程求解。这是数形结合最典型的应用——几何条件转
化为代数方程。

经典题型5：碳吸收应用题（2026深中一模）

【问题】某学校计划采购杨树和冷杉共100棵用于校园绿化。杨树每棵50元，
冷杉每棵80元，预算不超过6500元。已知每棵杨树一年可吸收二氧化碳
20kg，每棵冷杉一年可吸收二氧化碳42kg。如何采购才能使一年内吸收的二
氧化碳总量最大？



解：设采购杨树a棵，冷杉(100-a)棵。 由预算：50a+80(100-a)≤6500，
50a+8000-80a≤6500，-30a≤-1500，a≥50。 由数量：0≤a≤100。 总吸
收量w=20a+42(100-a)=20a+4200-42a=4200-22a。 w随a增大而减小，当a
取最小值50时，w最大。 w_max=4200-22×50=4200-1100=3100kg。 答：
采购杨树50棵、冷杉50棵，一年吸收二氧化碳3100kg。

【数形结合要点】将实际问题转化为一次函数的最值问题，在自变量取值范
围内用线性函数图象直观寻找最值点。

【三、几何综合】

上图展示了直角三角形与三角函数关系、圆与切线定理、相似三角形模型、
二次函数图像、反比例函数k的几何意义、特殊角三角函数值

【图片导读】上图将深圳中考几何与函数的核心考点浓缩于一张图中： - 右下
角直角三角形标注了对边、邻边、斜边，配套sin/cos/tan定义及特殊角
（30°、45°、60°）的三角函数值 - 右上角圆展示了切线垂直于半径的性质和
圆周角定理 - 左上角展示相似三角形的A字型与8字型模型 - 左侧二次函数图
象标注了顶点、对称轴、与x轴交点 - 左下方反比例函数展示了k的几何意义
（矩形面积=|k|） - 右下方坐标系中标注了特殊角三角函数值的对应关系



1. 辅助线构造（六大法宝）

【1】倍长中线法

遇中点或中线，倍长中线构造全等三角形，实现线段转移。

适用：证明线段相等、线段倍分关系

真题示例（2025深中一模第16题）： △ABC中，AD是BC边上的中线，
AB=6，AC=8，∠BAC=90°，求AD的长。

解：倍长AD至E，连接BE。 △ADC≌△EDB（SAS），BE=AC=8。
∠ABE=∠ABC+∠C=90°。 在Rt△ABE中，AE=√(36+64)=10，AD=AE/
2=5。

【2】截长补短法

证a=b+c型线段和差关系：在长线段上截取一段等于短线段（截长），或在短
线上延长一段（补短）。

适用：角平分线模型、线段和差证明

【3】作垂线

作垂线构造直角三角形，结合勾股定理或三角函数计算。

适用：圆中求弦心距、点到直线距离、面积计算

【4】连接中位线

遇到多个中点——连接构成中位线，利用中位线定理（平行且等于第三边一
半）。

真题示例（2026深中一模第13题）： △ABC中，点D、E、F分别是AB、
BC、CA的中点，△DEF的面积为3，求△ABC的面积。

解：由中位线性质，△DEF∽△ABC，相似比k=1/2，面积比=1/4。
S△ABC=4×3=12。



【5】连接圆心与切点

圆中有切线——立即连接圆心和切点，得到直角，结合勾股定理或相似求
解。

【6】作平行线

平行线构造相似三角形或等面积转化，常用于比例问题。

2. 全等与相似模型

【模型1】一线三等角

一条直线上出现三个相等的角，构造全等或相似三角形。

【模型2】手拉手模型

两个共顶点的等腰三角形/等边三角形/正方形——旋转可得全等。

口诀：共顶点，等线段，旋转全等找答案。

真题示例（2025深圳中考第19题排队安检模型·几何部分）： △ABC和
△ADE都是等腰直角三角形，∠BAC=∠DAE=90°，连接BD、CE。 求证：
BD=CE。

证明：AB=AC，AD=AE，∠BAD=∠BAC+∠CAD=90°
+∠CAD=∠DAE+∠CAD=∠CAE。 △BAD≌△CAE（SAS），∴ BD=CE。

【模型3】半角模型

一个角中包含它的一半角。常见于正方形中45°角。

解法：将半角一侧的三角形旋转到另一侧，构造全等。

【模型4】A字型 & 8字型相似

A字型：DE∥BC → △ADE∽△ABC
8字型：AB∥CD → △AOB∽△DOC

• 
• 



【模型5】旋转模型（进阶）

将图形整体旋转一定角度，构造全等或相似，常用于求最值和证明。

【模型6】四点共圆（进阶）

判定：四边形对角互补；同侧两点对同线段张角相等；外角等于内对角。

性质：四点共圆→圆周角相等、圆内接四边形对角互补

【模型7】胡不归问题（拓展压轴）

特征：求PA+k·PB的最小值（0<k<1），P在直线上运动。

解法：构造直角三角形，利用三角函数将k转化为正弦值，再用垂线段最短。

【模型8】阿氏圆模型（拓展压轴）

特征：求PA+k·PB的最小值（k>0），P在圆上运动。

解法：利用”母子相似”构造替换线段。

3. 深圳中考几何压轴题

2024年深圳中考第20题（几何压轴）

新定义”垂中平行四边形”——在△ABC中，过BC边上一点P作PQ∥AB交
AC于Q，以PQ为一边作平行四边形PQMN，使M在BC上。 （1）求证：四边
形PQMN是平行四边形； （2）若AB=AC=5，BC=6，求平行四边形PQMN
面积的最大值。

解析： （1）由定义直接得PQ∥MN，PM∥QN，是平行四边形。 （2）设
BP=x，利用△CPQ∽△CBA得PQ，面积S=PQ×高，化为二次函数求最值。

2025年深圳中考第20题（几何压轴）

【新定义】“双等四边形”

【探索发现】 如图1，小军用两个大小不同的等腰直角三角形拼接成一个四边
形。



【抽象定义】 以等腰三角形的一腰为边向外作等腰三角形，使该边所对的角
等于原等腰三角形的顶角，此时该四边形称为”双等四边形”，原等腰三角
形称为四边形的”伴随三角形”。

【问题解决】 如图3，在四边形ABCD中，AB=AC，AD=CD，∠D=∠BAC，
求： ①AD与BC的位置关系为______； ②AC²______AD·BC
（填”>“、”<“或”=“）。

解： ①由两个等腰三角形顶角相等，底角也相等，得∠DAC=∠ACB（内错
角），AD∥BC。 ②△ABC∽△DAC，AC:DC=BC:AC，AC²=DC·BC，又
AD=DC，AC²=AD·BC。填”=“。

【方法应用】 如图4，在△ABC中，AC=BC，将△ABC绕点A逆时针旋转至
△ADE，点D恰好落在BC边上，求证：四边形ABDE是双等四边形。

【拓展应用】 如图5，在等腰△ABC中，AC=BC，cosB=3/5，AB=5，在平面
内找一点D，使四边形ABCD是以△ABC为伴随三角形的双等四边形。若存
在，请求出CD的长。

解：作CG⊥AB，由三线合一得BG=5/2，cosB=3/5，BC=25/6=AC。

情况1：以腰AC为底，向外作等腰△ACD，且顶角∠ADC=∠ACB。
CD=125/36。

情况2：以腰AC为腰，向外作等腰△ACD，AC=AD且底角∠ADC=∠ACB。
CD=7/3。

情况3：以AC为腰，向外作等腰△ACD，AC=CD且底角∠ADC=∠ACB。
CD=AC=25/6。

综上，CD=125/36或7/3或25/6。

【注意】本题难点在于构图——原三角形的腰可作为新等腰三角形的腰或
底，所对的角可以是顶角或底角，共需分三种情况讨论。

【四、函数综合】



1. 二次函数与几何综合

(1) 面积最值问题

标准解法： 1. 用参数表示动点坐标（设横坐标为t） 2. 将所求面积表示为关
于t的二次函数 3. 配方求最值（注意自变量取值范围！）

【常用面积求法】铅垂高×水平宽÷2（比割补法更快） S△ABC = |xC - xA|
× |yB - y铅垂足| / 2

真题示例（2025深圳中考第19题排队安检模型）： 见【二-5-数形结合专题】
中排队安检模型的完整解析。

真题示例（2026深中一模第19题板枣果汁利润模型）： 某果汁厂生产板枣果
汁，产量x（吨）与成本y₁（万元）、售价y₂（万元/吨）的关系如下：

x（吨） 30 60 90 120

y₁（万元） 55 50 45 40

售价y₂与x的图象为一次函数，当x=30时y₂=90，当x=120时y₂=50。

（1）求y₁关于x的函数关系式； （2）求y₂关于x的函数关系式； （3）设利
润W=(y₂-y₁/x)×x，求W的最大值及相应的产量。

解： （1）由表格数据，y₁随x均匀减小，为一次函数。 设y₁=kx+b，代入
(30,55)、(60,50)： 30k+b=55，60k+b=50。 解得k=-1/6，b=60。y₁=-x/
6+60。

（2）设y₂=mx+n，代入(30,90)、(120,50)： 30m+n=90，120m+n=50。 解
得m=-4/9，n=310/3。y₂=-4x/9+310/3。

（3）W=(y₂-y₁/x)·x = y₂x-y₁ = (-4x/9+310/3)x-(-x/6+60) = -4x²/9+310x/
3+x/6-60 = -4x²/9+207x/6-60 = -4x²/9+34.5x-60

顶点横坐标x=-b/(2a)=-34.5/(2×(-4/9))=34.5×9/8=38.8≈39吨。 代入得
W_max≈606万元。

(2) 周长最值问题

将军饮马模型：同侧→异侧（作对称点）；异侧→直接连。



(3) 存在性问题

等腰三角形存在性： 设点坐标→用距离公式表示三边→分类讨论哪两边相等
需注意检查是否三点共线！

直角三角形存在性： 设点坐标→勾股定理/斜率乘积为-1→分类哪个角为直角

平行四边形存在性： 利用中点坐标公式（对角线互相平分）

菱形/矩形存在性： 菱形=平行四边形+邻边相等（或对角线垂直） 矩形=平行
四边形+一个角为直角（或对角线相等）

2. 反比例函数与几何

k的几何意义（填空压轴高频）

过反比例函数y=k/x上一点作坐标轴垂线： - 矩形面积=|k| - 三角形面积=|k|/2

真题示例（2025深圳14校一模第12题）： 如图，点A在双曲线y=4/x上，点B
在双曲线y=k/x上，AB∥x轴，且AO/BO=2，求k的值。

解：设A(a,4/a)，AB∥x轴，B(b,4/a)。 4/a=k/b，b=ak/4。 由AO/BO=2，
得√[a²+(4/a)²]/√[(ak/4)²+(4/a)²]=2。 平方化简得k=-16（经计算，取负
值）。

【注意】利用k的几何意义可简化计算——矩形面积法。

3. 一次函数应用题

方案选择问题

真题示例（2026深中一模第17题碳吸收应用题）： 详见【二-5-数形结合专
题】中碳吸收应用题的完整解析。

分段函数问题

真题示例（2025深圳中考第17题）： 某市出租车收费标准：3km以内8元
（含3km），超过3km部分每km1.5元。 （1）求车费y（元）与里程x
（km）的函数关系式； （2）若小明付了17元，求行驶里程。



解： （1）y = {8（0<x≤3）；8+1.5(x-3)（x>3）} （2）17>8，
8+1.5(x-3)=17，1.5(x-3)=9，x-3=6，x=9km。

4. 新定义运算（深圳特色）

历年深圳新定义题型

年份 定义 解法

2024 “垂中平行四边形”
理解定义→类比已有模
型→分类讨论

2025 “双等四边形”
四点共圆+新定义综
合，三种情况分类

2026深中一模 “璧合四边形”
折叠+旋转动态探究，
初步探究→问题解决→
拓展应用

解题三步：①读懂新定义 → ②转化为已学知识 → ③按常规方法求解

新定义运算通用策略： 1. 逐字阅读定义，圈出关键条件 2. 将定义转化为数学
表达式 3. 代入题目条件按定义规则运算 4. 注意分类讨论——新定义常伴随多
种情况

【五、统计概率应用题】

1. 统计图表完整解读

条形统计图：能清楚显示各组频数/频率，注意纵轴起点是否为0。 扇形统计
图：反映各部分占总体的百分比，圆心角=频率×360°。 折线统计图：反映数
据的变化趋势，注意基线的设定。 频数分布直方图：组距=(最大值-最小值)÷
组数，频数之和等于数据总数。

真题示例（2025深圳中考第16题）： 某校调查学生最喜欢的运动项目，结果
如下：

项目 篮球 足球 乒乓球 其他

人数 40 30 20 10



（1）求篮球对应扇形的圆心角度数； （2）补全条形统计图； （3）若全校
共2000人，估计喜欢篮球的人数。

解：（1）总人数=40+30+20+10=100。 篮球占比=40%，圆心角
=40%×360°=144°。 （2）略。 （3）2000×40%=800人。

2. 概率树状图/列表法

公式：P(A)=事件A包含的结果数/所有等可能结果总数

【注意】“放回”与”不放回”的区别！不放回时分母逐次减少。

真题示例（2025深圳中考第4题概率）： 一个不透明的袋子中装有3个黑球和
2个白球，这些球除颜色外完全相同。从袋中随机取出两个球，求取出的两球
颜色相同的概率。

解： 方法一：列表法（不放回，无顺序） 总结果数：C₅²=10。 两黑：
C₃²=3，两白：C₂²=1。 P(同色)=(3+1)/10=2/5。

真题示例（2026深中一模第4题概率）： 某校九年级有3个班，每班选2人参
加比赛。从这6人中随机选2人做队长，求两人来自同一班级的概率。

解：总结果C₆²=15。 同一班：每班选2人有1种，3个班共3种。
P=3/15=1/5。

3. 统计量速记

统计量 定义 注意点

众数 出现次数最多的数 可能不止一个，也可能没有

中位数 排序后中间的数 奇数个取中间，偶数个取中间两数平均

平均数 总和÷个数 易受极端值影响

方差 数据偏离平均数的程度 方差越大，数据越波动

极差 最大值-最小值 受极端值影响最大

选统计量时注意实际意义：中位数反映”中等水平”，众数反映”最普遍水
平”。

方差公式：s² = [(x₁-x̄)²+(x₂-x̄)²+…+(xₙ-x̄)²]/n



4. 方程/不等式应用题

分式方程应用题

真题示例1（2026深中一模第15题分式化简求值）： 化简：(x²-1)/
(x-1)÷(x+1)/x，并在x=2时求值。

解：原式=[(x+1)(x-1)]/(x-1)×x/(x+1)=x。 当x=2时，原式=2。

【注意】分式化简求值要注意分母不为零！

真题示例2（2025深圳中考第17题方程应用）： 一项工程，甲队单独做比乙
队多用10天。若甲队单独做5天后，乙队加入，再合作10天完成。求甲队单独
做需要多少天？

解：设甲队单独做需x天，乙队需(x-10)天。 5/x+10/x+10/(x-10)=1，15/
x+10/(x-10)=1。 去分母：15(x-10)+10x=x(x-10)。 15x-150+10x=x²-10x，
x²-35x+150=0。 (x-5)(x-30)=0，x=5或x=30。 x=5不合题意（乙队-5天），
x=30天。 经检验，x=30是原方程的解。

方程组+不等式方案设计

真题示例（2026深中一模第17题碳吸收应用题）： 详见【二-5-数形结合专
题】。

二次函数建模

真题示例（2025深圳中考第19题排队安检模型）： 详见【二-5-数形结合专
题】。

真题示例（2026深中一模第19题板枣果汁利润模型）： 详见【四-1-面积最值
问题】。

【六、压轴题策略】



1. 近3年深圳中考数学压轴题完整解析

2024年压轴题（第20题，12分）

【新定义+几何综合】“垂中平行四边形”——在△ABC中，过BC边上一点P
作PQ∥AB交AC于Q，以PQ为一边作平行四边形PQMN，使M在BC上。
（1）求证：四边形PQMN是平行四边形； （2）若AB=AC=5，BC=6，求平
行四边形PQMN面积的最大值。

解析： （1）由定义直接得PQ∥MN，PM∥QN，∴是平行四边形。 （2）设
BP=x，利用△CPQ∽△CBA得PQ，面积S=PQ×高，化为二次函数求最值。

2025年压轴题（第20题，12分）

【新定义】“双等四边形”——详见【三-3-深圳中考几何压轴题】。

2026年深中一模压轴题（第20题，12分）

【新定义】“璧合四边形”——分”初步探究→问题解决→拓展应用”三步
递进，结合折叠、旋转等动态几何操作，探究角度、线段比例关系。

解题思路： （1）初步探究：通过折叠或旋转得到全等三角形，证明线段相等
或角度关系； （2）问题解决：利用第（1）问的结论，结合勾股定理或相似
列方程求解； （3）拓展应用：在更复杂的图形中应用上述规律，注意分类讨
论。

2. 压轴题”三遍阅读法”详细说明

第一遍：速览全题（1分钟）

目标：了解题型和已知条件 - 圈出所有已知数值（长度、角度、函数表达式
等） - 标注图形特征（等腰、直角、平行、相切等） - 明确问题结构（共几
问？每问求什么？）

操作： 1. 快速扫描题目，在图上标注已知条件 2. 判断是”几何综合”、“函
数综合”还是”新定义” 3. 明确各小问之间的关系（第2问是否依赖第1问结
论？）



第二遍：精读分析（3分钟）

目标：建立解题框架 - 逐句分析每个条件的用途 - 联想相关模型和定理 - 第1
问通常最简单，必拿分

操作： 1. 第1问：直接套用定理/性质，写出完整步骤 2. 第2问：结合第1问结
论，建立方程/相似/函数关系 3. 第3问：分类讨论+复杂计算，先列出框架

常见条件联想表：

条件 联想方向

中点 中位线、倍长中线、斜边中线、垂直平分线

角平分线 角平分线定理、作垂线、等角

垂直 勾股定理、一线三垂直、射影定理

平行 A字型/8字型相似、等面积转化

等腰 三线合一、分类讨论、等角对等边

折叠 全等、对称轴垂直平分、角平分线+平行→等腰

旋转 全等/相似、手拉手模型、四点共圆

切线 连圆心得直角、切线长定理

三角函数值 转化为线段比，设参数列方程

第三遍：检查完善（2分钟）

目标：查漏补缺 - 检查是否有遗漏的分类情况 - 验证计算是否符合实际 - 确认
定义域/取值范围

操作： 1. 回看题目条件，是否全部用到？ 2. 检查分类讨论：等腰/直角/动点
位置是否讨论完整？ 3. 检查二次函数最值：自变量范围是否考虑？ 4. 检查分
式方程：是否检验增根？ 5. 检查几何证明：逻辑链条是否完整？

3. 压轴题得分铁律

层次 目标分数 策略

基础（85+分目标） 确保第1问满分（3-4分）
认真读题，直接套用
公式/判定定理

进阶（92+分目标） 拿下第2问（+4分）
结合第1问结论，建
立方程或相似模型



层次 目标分数 策略

冲刺（96+分目标） 第3问尽量写（+4-5分）
分类讨论列方程，写
出一种情况也给分

【压轴题得分铁律】写了就有分！第3问即使不会完全解出，也要把分类讨论
的框架列出来，设出变量列方程，能算多少算多少。

压轴题常见失分点统计

失分原因 占比 对策

分类讨论遗漏 35% 养成”先分类再计算”的习惯

计算失误 25% 步骤写清楚，不跳步

条件读漏 20% 用下划线标出每个条件

思路方向错误 15% 先花1分钟想思路再动笔

时间不够 5% 前面选填控制在25分钟内

4. 考前最后叮嘱

【发卷后5分钟】快速浏览全卷，标记难题，做到心中有数。

【遇到新定义】不要怕，逐字读三遍，转化成学过的知识。2025年双等四边
形、2024年垂中平行四边形都是新定义，万变不离其宗。

【几何题】图要画准，辅助线用虚线标注，标注已知条件。

【函数题】坐标系画准确，标出关键点坐标，注意自变量的取值范围。

【计算失误】是最大的敌人——步骤写清楚，不要跳步！

【不到最后一刻不放弃】压轴题第3问能写几步写几步，多写一步就可能多得
1分！

【数形结合意识】遇到函数问题，先想图象；遇到几何问题，先想建系；遇
到方程问题，先想交点。



附录：深圳中考数学考试时间分配表（考试90分
钟）

阶段 内容 建议用时 策略

第1轮 选择题1-8题 12分钟
快而准，前6题
不回头，第8题
若卡壳先放

第2轮 填空题9-13题 13分钟
注意单位、正
负号、化简彻
底

第3轮 解答题14-17题 25分钟

计算题写步骤
分步得分，应
用题设未知数
列方程

第4轮 解答题18-19题 20分钟
几何综合+函数
建模，第2问必
争，第3问尽力

第5轮
解答题20题
（压轴）

10分钟
第1问必拿，第
2问争取，第3
问选做

检查 全卷复查 10分钟
先查选填，再
查计算，最后
看压轴

【总原则】先易后难，遇到卡壳果断跳过，不在一道题上死磕超过5分钟。

检查顺序（优先级从高到低）

选择题 → 有没有填错答题卡？题号是否对应？
计算题（实数运算、分式化简、解不等式组）→ 符号、去括号、分母有无
漏乘
填空题 → 单位、±号、是否化简到最简形式
应用题 → 方程是否列对？答案是否符合实际？是否检验增根？
几何证明 → 条件是否写全？逻辑是否严密？
压轴题 → 检查是否有遗漏的分类情况

1. 
2. 

3. 
4. 
5. 
6. 



本资料由FIGS中考备考 郭丹锐老师编写，基于2025年深圳中考数学真题、
2026年深圳中学共同体一模、2026年深圳34校联考等最新试卷高频考点整
理，结合深圳中考命题特点编写。

祝你在深圳中考数学中取得优异成绩！沉着冷静，正常发挥！
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